® 



J 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europ6en des brev ts 






@ VerSffenUichungsnummer : 0 589 839 A1 
EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



@ Anmeldenummer : 93810652.3 
<§) Anmeldetag : 14.09.93 



© int a. 5 : C07D 307/83, C07D 407/04, 
C08K 5/15, C08L 23/16, 
C08L 23/12 



(30) Prioritat : 23.09.92 CH 2980/92 


© Anmelder : C1BA-GEIGY AG 
Klybeckstrasse 141 
CH-4002 Basel (CH) 


(33) Veroftentiichungstag der Anmeldung : 




30.03.94 PatentMatt 94/13 


@ Erfinder : Nesvadba, Peter, Dr. 
Route du Nord 5 


@ Benannte Vertragsstaaten : 


CH-1723 Marly (CH) 


BE DE FR GB IT NL 





(S) 3-(Dihydrobenzofuran-5-yl)t>enzofuran-2-one als Stabilisatoran. 

(57) Es werden neue Verbindungen der Foimel (1) 
O 



(1) 




worin die allgemeinen Symbole wie in Anspruch 1 definiert sind, als Stabiltsatoren fur organische 
Materialien gegen thermischen, oxidativen oder lichtinduzierten Abbau beschrieberi. 
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Die vorliegende Erf indung betrifft neue 3-(Dihydrobenzofuran-5-yl)benzofuran-2-one f Zusammensetzun- 
gen, enthaltend ein organisches Material, bevorzugt ein Polymer und die neuen Stabilisatoren, sowie di Ver- 
wendung derselben zum Stabilisieren von organischen Materialien gegen oxidatives thermischen Oder licht- 
induzi rtenAbbau. 

5 Einzelne 3-(AJkoxyphenyi)benzofuran-2-one wurden beispielsweise von M. Auger et al v Bull. Soc. Chim. 

Fr. 1 970, 4024; L Jurd, AusL J. Chem., 31, 347 (1 978) und C.S. Foot© et al, J. Amer. Chem. Soc. 95, 586 (1 973) 
und in DE-A-3 006 268 beschrieben. 

Die Verwendung von einigen Benzofuran-2-onen als Stabilisatoren fur organische Polymers ist beispiels- 
weise aus US-Ar4 ( 325 f 863; USf-A-4,338,244 und EP-Ar415 887 bekannt 
10 Es wurde nun gefunden, dass eine ausgewahlte Gruppe solcher Benzofuran-2-one sich besonders gut als 
Stabiltsatoren fur organische Materialien, die gegen oxidativen, thermischen oder lichtinduzierten Abbau emp- 
f indlich sind, eignen. 

Die vorliegende Erf indung betrifft daher Verbindungen der Formel (1) 



O 



20 




25 - - - 

worin 

R, Wasserstoff, C^-Alkyl, unsubstituiertes oder durch C r C 4 -Alkyi substituiertes Phenyl bedeutet, 
R2. R3. R4 und R5 unabhangig voneinander Wasserstoff, Chlor, C 1 -C 2S -Alkyl, CVCg-Phenylalkyl, unsubstituier- 
tes oder durch Cj-C^AIkyl substituiertes Phenyl, unsubstituiertes oder durch C r C 4 -AIkyl substituiertes Cs-Cr 

30 Cycloalkyl; C r C 18 -Alkoxy, (VCurAlkytthk), Hydroxy, Ci-C^AIkylamino, Di-(Ci-C 4 -aIkyl)amino, d-C^AIka- 
noyloxy, C r C25-Alkanoylamino, C^C^AIkenoyldxy, durch Sauerstoff, Schwefel oder >N-R ie unterbrochenes 
CVCss-Alkanoyloxy; Ce-Cg-Gydoalkylcarbonyloxy, Benzoyloxy oder durch C r C 12 -Alkyl substituiertes 
Benzoyloxy darstellen, oder ferner die Reste R 2 und R3 oder die Reste R3 und R* oder die Reste R4und Rgzusanrv 
men m'rt den Kohlenstoffatomen, an die sie gebunden sind, einen Phenylring bflden, R4 zusatzlich -{CH^-COR^ 

35 darstellt, oder wenn R3, R&, Re, R 7 und R 10 Wasserstoff sind, R4 zusatzlich einen Rest der Formel (2) 




so bedeutet. 

Re Wasserstoff oder einen Rest der Formel (3) 



55 



EP 0 589 839 A1 



O 




CH3 (3) 



darstellt, wobei R4 nicht einen Rest der Forme! (2) bedeutet, 

R 7 und Re unabhangig voneinander Wasserstoff oder C r C 4 -A]ky1 darstellen. 

Re und R' 9 Wasserstoff, Ci-C^-Alkyl oder Phenyl bedeuten, mit der Bedingung, dass mindestens einer der Re- 
sts Rg und R' 9 Wasserstoff ist, 
R 10 Wasserstoff oder Ct-C^AIkyl darstellt, 
Ra Hydroxy, 



Ci-C^Alkoxy Oder 
bedeutet, 

R 12 und R 13 unabhangig voneinander Wasserstoff, CF 3 , C^C^Alkyl oder Phenyl darstellen, oder R 12 und R 13 
zusammen mit dem C-Atom, an das sie gebunden sind, einen unsubstituierten oder durch 1 bis 3 C r C 4 -Alkyl 
substituierten C^Cs-CydoaJkylidenring bilden; 

R u und R 15 unabhangig voneinander Wasserstoff oder CVCjpAlkyl darstellen, 
R 18 Wasserstoff oder CVCg-Alkyl bedeutet, 
M ein r-wertiges Metallkation ist, 
n 0, 1 oder 2 und 
r 1,2 oder 3 bedeutet 

Alkyt mit bis zu 25 Kohlenstoffatomen bedeutet einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie beispiels- 
weise Methyl, Ethyl, Propyl, Isopropyl, n-Butyi, sec-Butyl, Isobutyl, tert-Butyl, 2-Ethyibutyl, n-Pentyl, 
Isopentyt, 1-Methylpentyl, 1,3-Dimethyt butyl, n-Hexyl, 1-Methylhexyl, n-Heptyi, Isoheptyl, 1,1,3,3-Tetrame- 
thylbutyl, 1-Methylheptyl, 3-Methylheptyl, n-Octyi, 2-Ethylhexyl, 1,1,3-Trimethylhexyl, 1,1,3,3- 
Tetramethylpentyj, Nonyl, Decyl, Undecyl, 1-Methylundecyl, Dodecyl, 1,1,3,3,5,5-Hexamethylhexyl, Tridecyl, 
Tetradecyl, Pentadecyl, Hexadecyl, Heptadecyl, Octadecyl, Eicosyl oder Docosyl. Eine der bevorzugten Be- 
deutungen von R 2 und R4 ist beispielweise C^Cis-Alkyi. Eine besonders bevorzugte Bedeutung von R4 ist C r 
C 4 -Alky1. 

CVCg-Phenylalkyl bedeutet beispielsweise Benzyl, a-Methylb nzyl, a,a-Dimethy1benzyi oder 2-Phenyl- 
ethyl. Benzyl ist bevorzugt 

Durch Ci-C^AIkyl substituiertes Phenyl, das vorzugsweise 1 bis 3, insbesondere 1 oder 2 Alkylgruppen 
enthaft, bedeutet beispielsweise o- f m- oder p-Methylphenyl, 2,3-Dimethylph nyl, 2,4-Dimethylphenyl, 2,5-Dh 
methylph nyl, 2,6-Dimethylphenyl, 3,4~Dimethytpheny1, 3,5-Dimethytph nyl, 2-Methyl-6-ethylphenyl, 4-tert- 
butytph nyl, 2-Ethylphenyl oder 2,6-Diethylphenyl. 

Unsubstituiertes oder durch C r C 4 -Alkyl substituiertes (VCg-Cycloalkyl bedeutet beispielsweise 
Cyctopentyl, Methylcyclopentyl, Dim thylcyclopentyl, Cydohexyl, Methylcydohexyl, Dimethyicydohexyi, Ti> 
methylcyclohexyl, tert-Butylcydohexyl, Cydoheptyi oder Cydooctyl. Bevorzugt ist Cydohexyl und tert- 
Butylcyclohexyl. . _. _ 
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Alkoxy mrt bis zu 18 Kohlenstoffatomen bedeutet einen v rzweigten oder unverzweigten Rest wie bei- 
spielsweis Methoxy, Ethoxy, Propoxy, Isopropoxy, n-Butoxy, Isobutoxy, P nt xy, Isopentoxy, Hexoxy,- 
Heptoxy, Octoxy, Decyt xy v Tetradecyloxy, H xadecyloxy oder Octadecyloxy. 

Alkyithi mrt bis zu 18 Kohlenstoffatomen bedeutet einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie bei- 
spidsweise Methylthio, Ethylthio, Propyithio, Isopropylthio, n-Butyithio, Isobutylthio, Pentyithk), 
Isopentylthio, Hexylthio, Heptylthio, Octytthio, Decylthio, Tetradecylthio, Hexadecylthio oder Octadecyithk). 

Alkyiamino mit bis zu 4 Kohlenstoffatomen bedeutet einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie bet- 
spielsweise Methylamino, Ethylamino, Propylamino, Isopropylamino, n-Butylamino f Isobutytamino odertert- 
Butylamino. 

DKCi-C 4 )alkylamino bedeutet auch, dass die beiden Reste unabhangig voneinander verzweigt oder un- 
verzweigt sind wie beispidsweise Dimethylamino, Methyfethylamino, Diethylamino, Methyi-n-propylamino, 
Methylisopropylamino, Methyl-n-butyiamino, Methylisobutylamino, Ethyl isopropylamino, Ethyt-n-butylamtno, 
Ethyliso butyl amino, Ethyl-tert-butylamino, Diethylamino, Diisopropytamino, Isopropyl-n-butylamino, 
Isopropytisobutylamino, Dki-butylamino oder Di-isobutylamino. 

Alkanoyioxy mit bis zu 25 Kohlenstoffatomen bedeutet einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie 
beispidsweise Formyloxy, Acetyloxy, Propionyloxy, Butanoytoxy, Pentanoyioxy, Hexanoyloxy, Heptanoyloxy, 
Octanoyloxy, Nonanoyloxy, Decanoyloxy, Undecanoyloxy, Dodecanoyloxy, Tridecanoyloxy, 
Tetradecanoyioxy, Pentadecanoyioxy, Hexadecanoyloxy, Heptadecanoyloxy, Octadecanoyioxy, 
Eicosanoyloxy oder Docosanoytoxy. 

Alkanoytamino mit bis zu 25 Kohlenstoffatomen bedeutet einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie 
beispidsweise Formyl amino, Acetylamino, Propionylamino, Butanoyiamino, Pentanoylamino, Hexanoylamino, 
Heptanoylamino, Octanoylamino, Nonanoylamino, Decanoylamino, Undecanoylamino, Dodecanoylaminb, 
Tridecanoyl amino, Tetradecanoyiamino, Pentadecanoylamino, Hexadecanoyl amino, Heptadecanoytamino, 
Octadecanoyiamino, Eicosanoylamino oder Docosanoylamino. 

Alkenoyloxy mit 3 bis 25 Kohlenstoffatomen bedeutet einen verzweigten Oder unverzweigten Rest wie bei- 
spidsweise Propenoyloxy, 2-Butenoytoxy, 3-Butenoyloxy, Isobutenoyloxy, n-2,4-Pentadienoyloxy, 3-Methyl- 
2-butenoytoxy, rv-2-Octenoyloxy, n-2-Dodecenoyioxy, iso-Dodecenoyloxy, Oleoyloxy, n-2-Octadecenoytoxy 
oder n-4-Octadecenoyioxy. 

Durch Sauerstoff, Schwefd oder »-R 16 unterbrochenes C 3 -C 25 -Alkanoyloxy bedeutet beispielsweise 
CH3-0-CH 2 COO, CH3-S-CH 2 COO- f CHa-NH-CH 2 COO-, CHa^CHaH^COO-, CHa-O-CHzCHrO- 
CHzCOO-, CHHO-CHaCHr^O-CHaCOO-, CH3-(a-CH 2 CH r ) 3 0-CH 2 CCW> oder CHa-tQ-CHzC^O- 
CHzCOO. 

Ce-CVCycloalkylcarbonyloxy bedeutet beispidsweise Cydopentylcarbonyloxy, Cyclohexylcarbonyloxy, 
CydoheptyJcarbonyloxy oder Cydooctylcarbonyloxy. Cyclohexylcarbonyloxy ist bevorzugt 

Durch Ci-CiT-Alkyl substituiertes Benzoyloxy bedeutet beispidsweise o-, m- oder p-Methylbenzoyloxy, 
2,3-Dimethylbenzoyloxy, 2,4-Dimethyibenzoyloxy, 2,5-Dimethyibenzoyioxy, 2,6-Dimethylbenzoyloxy, 3,4- 
Dimethyl benzoyloxy, 3,5-Dimethylbenzoyloxy, 2-Methyl-6-ethylbenzoyJoxy v 4-tert-Butyl benzoyloxy, 2- 
Ethylbenzoyloxy, 2,4,6-Trimethylbenzoyloxy, 2,6-Dimethyl-4-tert-butyIbenzoyloxy oder 3,5-Di-tert-butyl ben- 
zoyloxy. . . . 

Durch Ci-C^AIkyl substituierter Cg-Cs-Cydoalkylidenring, der vorzugsweise 1 bis 3, insbesondere 1 oder 
2 verzweigte oder unverzweigte AJkylgruppen-Reste enthalt, bedeutet beispielsweise Cyclopentyliden, 
Methylcydopentyliden, Dimethylcydopentyliden, Cyclohexytiden, Methylcydohexyliden, Dimethytcydohexy- 
liden, Trimethylcydohexyliden, tert-Butylcydohexyliden, Cydoheptyliden oder Cydooctytiden. Bevorzugt ist 
Cydohexyliden und tert-Butylcydohexyliden. 

Ein ein-, zwei- oder dre'hwertiges MetaJIkation ist vorzugsweise ein Alkalimetall-, ErdalkalimetalJ- oder Alu- 
minium-Kation, beispidsweise Na + , K 4 ", Mg**, Ca** oder AT^. 

Bevorzugt sind Verbindungen der Forme! (1), worin 
R, Wasserstoff, C^-AIkyl oder Phenyl bedeutet, 

R2. R 3» R« und Re unabhSngig voneinander Wasserstoff, Chlor, C^C^AJkyl, Benzyl, Phenyl, Cs-Cg-Cydoalkyl, 
Ct-Cis-Alkoxy, C t-Cig-Alkylthio, C 1 -C 18 -AJkanoyioxy, Ci-Cig- Alkanoytamino, C3-C 18 -Alkenoyloxy oder 
Benzoyloxy darstellen, oder ferner die Reste R 2 und R3 Oder die Reste R* und R5 zusammen mrt den Kohlen- 
stoffatomen, an die sie gebunden sind, einen Phenylring bilden, oder wenn R3, Re, Re, R7 und R 10 Wasserstoff 
sind, R4 zus§tzlich einen Rest der Formd (2) bedeutet, 

Rg und R' 9 Wasserstoff oder CVC^AIkyl darstellen, mit der Bedingung, dass mindestens einer der Reste Re 
und R 9 Wasserstoff ist, und 

R 12 und R 13 entweder Met hylgruppen sind, oder zusammen mit dem C-Atom, an das sie gebunden sind, einen 

unsubstituierten oder durch 1 bis 3 C r C 4 -AJkyl substituierten Cs-CVCydoalkylidenring bilden. „ T 

Bevorzugt sind auch Verbindungen der Formd (1), worin mindestens zwei der Reste R 2 , R3, R4 und R^ 
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Wasserstof f sind. - 

Ebenfalls bevorzugt sind V rbindungen der Formel (1), worin R3 und Wasserstoff sind. 

Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel (1), worin 

Ri Wasserstof f oder Cj-C^AIkyl bed utet, 

5 R 2 und R4 unabhangig voneinander Wasserstoff, G,-C 18 -Alkyl ? Benzyl, Phenyl, Cs-Cg-Cydoalkyl oder C r C 18 - 
Alkoxy darstellen, oder wenn R3, R& Re, R 7 und R 10 Wasserstoff sind, R4 zusatzlich einen Rest der Formel (2) 
bedeutet, 

R3 und Rs unabhangig voneinander Wasserstoff oder C r C 4 -AJkyl darstellen, 

Re Wasserstoff oder einen Rest der Formel (3) darstellt, wobei R4 nicht einen Rest der Formel (2) bedeutet, 
10 R 7t Re, R9, R'g und R 10 Wasserstoff sind, und 

R 12 und R 13 entweder Methyigruppen sind, oder zusammen mitdem C-Atom, an das sie gebunden sind, einen 

Cs-Ca-Cycloalkylidenring bilden. 

Speziell von besonderem Interesse sind Verbindungen der Formel (1), worin 

R t Wasserstoff oder Methyl ist, 
15 R 2 Wasserstoff oder (VC^AIkyl bedeutet, 

R3. Rs> R 7» Ra. R9* R'a und R 10 Wasserstoff sind, 

R4 Wasserstoff oder Cj-C^AIkyl darstellt, oder wenn Re Wasserstoff ist, R4 zusatzlich einen Rest der Formel 
(2) bedeutet, 

Re Wasserstoff oder einen Rest der Formel (3) darstellt, wobei R4 nicht einen Rest der Formel (2) bedeutet, 
20 und 

R 12 und R 13 entweder Methyigruppen sind, oder zusammen mit dem C-Atom, an das sie gebunden sind, einen 
Cyclohexylidenring bilden. 

Die erfindungsgemassen Verbindungen der Formel (1) konnen auf an sich bekannte Weise hergestellt 
werden. 

25 . Beispielsweise, und dies ist bevorzugt, wird ein Phenol der Formel (4), 



30 



35 




worin R 2 , R3, R4 und Re die angegebenen Bedeutungen haben, mit einem am Phenytring substituierten Allyloxy- 
Mandelsaure-Derivat der Formel (5), worin R 1f R 7 , R* R* R , 9 und R i0 die angegebenen Bedeutungen haben, 
40 bei erhohter Temperatur, insbesondere Temperaturen von 130 bis 200°C in der Schmelze oder in einem L6- 
sungsmittel gegebenenfalls unter leichtem Vakuum, zu Verbindungen der Formel (6) 



O 




umgesetzt Bevorzugt wird die Reaktion in einem L5su ngsmittel wi beispielsweise Essigsaure oder Ameisen- 
55 saure in einem Temperaturbereich von 50 bis 1 30°C durchgefuhrt Die Reaktion kann dutch Zusatz einer Saure 
wie Salzsaure, SchwefelsSure oder Methansulfonsaure katalysiert werden. Die.Umsetzung kann z.B. in der 
Weise durchgefuhrt werden, wie sie in den in der Beschreibtingseinleitung.angegebenen Literaturstell n be- 
schrieben ist ..-j. — 
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Die am Phenytring substituierten Mandelsauren der Forme! (5) sind in der Literatur b kannt oder konnen 
beispielsweise gemass W. Bradley t al, J. Chem. Soc 1956 . 1622; EP-A-146269, EP-B-1 82507 (Beispiel 1, 
Seite 4) oder DE-A-2 944 295 in analoger Weise h rgestellt werden. 

DiePh nol der Formel (4) sind benfalls bekannt oder konnen nach an sich bekannten Verfahrenerhalten 
5 werden. 

Bisphenolverbindungen der Formel (7) 



10 



15 




konnen gemass Houberv-Weyt, Methoden der organischen Chemie, Band 6/1 c, 1030, hergestellt werden. 

Die Verbindungen der Formel (6) werden unter Claisen-Umlagerungsbedingungen, bei erhohter Tempe- 
ratur, insbesondere Temperaturen von 200 bis 240°C in der Schmelze oder in einem LosungsmrtteJ zu den Ver- 
20 bindungen der Formel (8) 



30 




umgelagert Diese Verbindungen konnen isoliert oder direkt ohne Reinigung in einem Losungsmittel, wie bei- 
spielsweise Essigsaure, miteiner kataJytischen Menge einerstarken Saure, wie beispielsweise Methansulfon- 
35 saure, bei erhohter Temperatur, insbesondere Temperaturen von 50 bis 130°C zu den erf indungsgemassen 
Verbindungen der Formel (1) cyclisiert werden. 



40 



45 



so 




Die Dimerisierung der Verbindungen der Formel (9) zur Herstellung von Verbindungen der Formel (1) v wor- 
55 inReein Gruppe der Formel (3) ist [Verbindung n der Formel (10)] erfolgtdurch Oxidation mit beispielsweise 
- Jqd tjnter basischenBedingung n in einem organischen L5sungsmittel bei Raumtemperatur. Als Base etgnet 
sich besondere,Natriumethyiat aJs Ldsungsmtttel Ethanol und Diethylether. 

Die erf indungsgemfissen Verbindungen der F rmel (1 ) eignen sich zum Stabiisieren von organischen Ma- 
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terialien gegen thermischen, oxidativen oder lichtinduzierten Abbau. 
Beispiele fur derartige Materialien sind: 

1. Potymere von Mono- und Didefinen, beispielsweise Pdypropyien, Pdyisobutylen, Pdybuten-1, Pdy- 
4-methytpenten- 1, Polyisopren oder Pdybutadien sowie Polymerisate von Cydodefinen wie z.B. von 
Cydopenten oder Norbornen; ferner Pdyethylen (das gegebenenfalls vernetzt sein kann), z.B. Polyethy- 
len hoher Dichte (HDPE), Pdyethylen niederer Dichte (LDPE), lineares Pdyethylen niederer Dichte 
(LLDPE), verzweigtes Pdyethylen niederer Dichte (VLDPE). 

Pdydef ine, d.h. Pdymere von Monodef inen, wie sie beispidhaft im vorstehenden Absatz erwahnt 
sind, insbesondere Pdyethylen und Pdypropyien, kdnnen nach verschiedenen Verfahren hergestdltwer- 
den f insbesondere nach den fokjenden Methoden: 

a) radikalisch (gewdhnlich bei hohem Druck und hoher Temperatur). 

b) mittds Katalysator, wobei der Katalysator gewohnlich ein oder mehrere Metalle der Gruppe IVb, Vb, 
Vlb oder VIII enthalt Diese Metalle besitzen gewohnlich einen oder mehrere Liganden wie Oxide, Ha- 
logenide, Alkohdate, Ester, Ether, Amine, Alkyle, Alkenyie und/oder Aryle, die entweder k- odera-ko- 
ordiniertsein kdnnen. Diese Metallkomplexe kdnnen frei oder auf Trager f ixiert sein, wie beispielsweise 
auf aktiviertem Magnesiumchlorid, Titan(IH)chlorid, AJuminiumoxkJ oder Siliziumoxid. Diese Katalysa- 
toren kdnnen im Pdymerisationsmedium loslich oder unldslich sein. Die Katalysatoren kdnnen als sol- 
che in der Pdymerisation aktiv sein, oder es kdnnen weitere Aktivatoren verwendet werden, wie bei- 
spielsweise Metallalkyle, Metallhydride, Metallalkylhalogenide, MetaJlalkyioxide oder Metallalkyloxane, 
wobei die Metalle ElementederGruppen la, Ha und/oder Ilia sind. Die Aktivatoren kdnnen beipielsweise 
mit weiteren Ester-, Ether-, Amin- oder Silylether-Gruppen modrf iziert sein. Diese Katalysatorsysteme 
werden gewohnlich als Phillips, Standard 03 Indiana, Ziegler (-Natta), TNZ (DuPont), Metallocen oder 
Single Site Katalysatoren (SSC) bezeichnet 

2. Mischungen der unter 1) genannten Polymeren, z.B. Mischungen von Pdypropyien mit Pdyisobutyfen, 
Pdypropyien mit Pdyethylen (z.B. PP/HDPE, PP/LDPE) und Mischungen verschiedener Polyethylenty- 
pen (z.B. LDPE/HDPE). 

3. Copdymere von Mono- und Didef inen untereinander oder mit anderen Vinylmonomeren, wie z.B. Ethy- 
len-Propyien-Copolymere, lineares Pdyethylen niederer Dichte (LLDPE) und Mischungen dessdben mit 
Pdyethylen niederer Dichte (LDPE), Propyl en-Buten-1 -Copdymere, Propylen-lsobutylen-Copdymere, 
Ethylen-Buten-1-Copdymere, Ethylen-Hexen-Copolymere, Ethylen-Methylpenten-Copolymere, Ethylen- 
Hepten-Copolymere, Ethylen-Octen-Copdymere, Propylen-Butadien-Copdymere, Isobutylen-lsopren- 
Copolymere, EthyleivAlkylacrylat-Copdymere, Ethylen-Alkylmethacrylat- Copdymere, Ethylen-Vinyl- 
acetat-Copdymere und deren Copdymere mit Kohlenstoffmonoxid, oder Ethylen-Acrylsaure-Copdymere 
und deren Satze (lonomere), sowie Terpdymere von Ethyien mit Propylen und einem Dien, wie Hexadien, 
Dicydopentadien oder Ethyiidennorbornen; ferner Mischungen sdcher Copdymere untereinander und 
mit unter 1) genannten Pdymeren, z.B. Pdypropylen/Ethylen-Propylen-Copdymere, LDPE/Ethylen- 
Vinylacetat-Copdymere, mPE/Ethylen^AaTls&irB-Copdymere, LiDPE/Ethylen-Vinyiacetat-Copdymere, 
LUDPE/Ethylen-Acrylsaure-Copolymere und alternierend oderstatistisch aufgebaute Polyalkylen/Kohlen- 
stoffmonoxid-Copdymere und deren Mischungen mit anderen Pdymeren wie z.B. Polyamiden. 

4. Kohlenwasserstoff harze (z.B. Cg-Cg) inkiusive hydrierte Modrf ikationen davon (z.B. Klebrigmacherhar- 
ze) und Mischungen von Pdyalkylenen und Starke. 

5. Pdystyrd, Pdy-(p-methytstyrd) f Pdy-(a-methylstyrd). 

6. Copdymere von Styrol oder a-Methylstyrd mit Dienen oder Acrylderivaten, wie z.B: Styrd-Butadien, 
Styrol-Acrylnitril, Styrd-Alkylmethacrylat, Styrd-Butadien-Alkylacrylat und -methacrylat, Styrol-Malein- 
saureanhydrid, Styrd-Acrylnitri-Methylacrylat; 

Mischungen von hoher Schlagzahigkeit aus Styrd-Copdymeren und einem anderen Polymer, wie z.B. 
einem Pdyacrylat, einem Dien-Pdymeren oder einem Ethylen-Propylen-Dien-Terpdymeren; sowi Block- 
Copolymere des Styrds, wie z.B. Styrd-Butadien-Styrol, Styrd-lsoprervStyrd, Styrol-Ethylen/Butylen- 
Styrol oder Styrol-Ethylen/Propylen-Styrd. 

7. Pfropf copdymere von Styrol oder a-Methyistyrd, wie z.B. Styrd auf Pdybutadien, Styrol auf Pdybu- 
tadien-Styrol- Oder Pdybutadien-AcrylnHril-Copolymere, Styrol und Acryfntoil (bzw. M thacrylnitril) auf 
Pdybutadi n; Styrol, Acrylnrtril und Methylm thacrylatauf Polybutadi n; Styrol und Maleins§ureanhydrid 
auf Pdybutadien; Styrol, Acrylnrtril und MaleinsSureanhydrid oder Mai insiureimid auf Pdybutadien; Sty- 
rol und MaleinsaureimkJ auf Pdybutadien, Styrol und Alkylacrylate bzw. Aikylmethacrytate auf Pdybuta- 
dien, Styrol und Acrylnrtril auf Ethylen-Propylen-Dien-Terpdymeren, Styrol und Acrytnitril auf Pdyaikyt- 
acrylaten oderPdyalkylmethacryfaten, Styrol und Acrytnitril auf Acrylat-ButadiervCo pdymeren, sowie de- 
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ren Mischungen mit den unter 6) genannten Copolymeren, wie sie z.B. als sogenannte ABS-, MBS-, ASA- 
oderAES-P lymere bekannt sind. 

8. Halog nhallige Pdymere, wie z.B. Pdychloropren, Chlorkautschuk, chloriertes oder chlorsulf niertes 
Potyethyten, Copolymere v n Ethylen und chl riertem Ethylen, Eptchlorhydrinhomo- und -copolymere, 
insbesondere Polymere aus halogenhaltigen Vinylverbindungen, wie z.B. Pdyvinylchlorid, Polyvinyiiden- 
chlorid, Pdyvinylfluorid, Pdyvinylidenfluorid; sowie deren Copolymere, wie Vinylchlorid-Vinylidenchlorid, 
Vinylchlorid-Vinylacetat oder Vinylidenchlorid-VinylacetaL 

9. Polymere, die sich von a,P-ungesattigten Sauren und deren Derivaten ableiten, wie Polyacrylate und 
Pdymethacrylate, mit Butylacrylat schlagzah modifizierte Polymethylmethacrylate, Polyacryiamide und 
Pdyacrylnitrile. 

10. Copolymere der unter 9) genannten Monomeren untereinander oder mit anderen ungesattigten Mono- 
meren, wie z.B. Acrylnitril-Butadien-Copolymere, Acrylnitril-Alkylacrylat-Copolymere, Acrylnfoil-Alkoxyal- 
kytacryfat-Copdymere, Acrylnitiil-Vinylhalogenid Copolymere oder Acrylnitrf-Alkylmethacryfat-Butadierv 
Terpolymere. 

11. Polymere, die sich von ungesattigten Aikoholen und Aminen bzw. deren Acylderivaten oder Acetalen 
ableiten, wie PolyvinytaJkohol, Polyvinylacetat, -stearat, -benzoat, -maleat, Polyvinylbutyral, Polyaltyt- 
phthalat, Polyallylmelamin; sowie deren Copolymere mit in Punkt 1 genannten Olef inen. 

1Z Homo- und Copolymere von cyclischen Ethern, wie Polyalkylenglykole, Polyethylenoxyd, Polypropy- 
lenoxyd oder deren Copolymere mit BisglyckJylethern. 

13. Pdyacetale, wie Polyoxymethylen, sowie solche Polyoxymethylene, die Comonomere, wie z.B. Ethy- 
lenoxid, enthalten; Pdyacetale, die mit thermoplastischen Polyurethanen, Acrylaten oder MBS modrfiziert 
sind. 

14. Polyphenylenoxide und -sulfide und deren Mischungen mit Styrolpdymeren oder Polyamiden. 

15. Polyurethane, die sich von Polyethern, Polyestern und Polybutadienen mit endstandigen Hydroxyl- 
gruppen einerserts und aliphatischen oder aromatischen Polyisocyanaten anderersetts a Weiten, sowie de- 
ren Vorprodukte. 

16. Polyamide und Copdyamide, die sich von Diaminen und Dicarbonsauren und/oder von Aminocarbon- 
sauren oder den entsprechenden Lactamen ableiten, wie Pdyamid 4, Pdyamid 6, Pdyamid 6/6, 6/10, 6/9, 
6/12, 4/6, 12/12, Pdyamid 11, Pdyamid 12, aromatische Pdyamide ausgehend von m-Xytd, Diamin und 
Adipinsaure; Polyamide, hergestellt aus Hexamethylendiamin und Iso- und/oder Terephthalsaure und ge- 
gebenenfallseinem Bastomerals Modifikator, z.B. Poly-2,4,4-trimethylhexamethylenterephthalamid oder 
Pdy-m-phenylen-isophthalamid. Block-Copolymere der vorstehend genanntenPolyamide mit Pdydefh 
nen, Olefin-Copdymeren, lonomeren oderchemisch gebundenen oder gepfropf ten Elastomeren; oder mit 
Pdyethern, wie z.B. mit Pdyethylenglykd, Polypropyienglykd oder Pdytetramethyienglykd. Ferner mit 
EPDM oder ABS modifizierte Pdyamide oder Copdyamide; sowie wahrend der Verarbeitung kondensierte 
Pdyamide ("Rl M-Polyamidsysteme"). 

17. Pdyharnstoffe, PdyimkJe, Pdyamid-imide und Pdybenzimidazde. 

18. Pdyester, die sich von Dicarbonsauren und Dialkoholen und/oder von Hydroxycarbonsauren oder den 
entsprechenden Lactonen ableiten, wie Pdyethylenterephthalat, Pdybutylenterephthalat, Poly- 1 ,4- 
dimethytolcydohexanterephthafat, Polyhydroxybenzoate, sowie Block-Polyether-ester, die sich von 
Pdyethern mit Hydroxyiendgruppen ableiten; ferner mit Pdycarbonaten oder MBS modifizierte Polyester. 

19. Pdycarbonate und Pdyestercarbonate. 

20. Pdysulfone, Pdyethersulfone und Pdyetherketone. 

21. Vernetzte Polymere, die sich von Aldehyden einerseits und Phenolen, Harnstoff oder Mdamin ande- 
rersetts ableiten, wie Phend-Formaldehyd-, Harnstoff-Formaldehyd- und Melamin-Formaldehydharze. 

22. Trocknende und nicht-trocknende Alkydharze. 

23. Ungesattigte Pdyesterharze, die sich von Copdyestern gsSttigter und ungesattigter Dicarbonsauren 
mit mehrwertigen Aikoholen, sowie Vinylverbindungen als Vernetzungsmittd ableiten, wie auch deren ha- 
logenhaltige, schwerbrennbare Modrf ikationen. 

24. Vernetzbare Acrylharze, di sich von substituierten Acrylsaureestern ableiten, wie z.B. wn^Epoxya- 
crylat n, Urethan-acrylaten oder Pdyester-acrylat n. 

25. Alkydharze, Pdyesterharze und Acrylatharze, die mit Mdaminharzen, Harnstoff harzen, Pdyisocya- 
naten oder Epoxidharzen vern tztsind. 

26. Vernetzte Epoxidharz t die sich von Pdyepoxiden ableiten, z.B. von Bts-glyddyl th rn Oder von eye- 
loaliphatischen DiepoxkJen. 

27. Naturlich Pdymere, wie Cdlulose, Naturkautschuk, Gelatine, sowie deren pdymer homdog ch&- 
misch abgewandelte Derivate, wi Cdluloseacetate, -propionate und -butyrate, bzw. di Celluloseether, 
wie Methylcdlulose; sowie Kdophoniumharze und Derivate. 
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28. Mischung n (Polyblends) der vorgenannten Polymeren, wie z.B. PP/EPDM, Pdyamid/EPDM oder 
ABS, PVC/EVA, PVC/ABS, PVC/MBS, PC/ABS, PBTP/ABS, PC/ASA, PC/PBT, PVC/CPE, PVC/Acryfate, 
POM/therm plastisches PUR, PCAth rmoplastisches PUR, POM/Acrylat, POM/MBS, PPO/HIPS, 
PPO/PA 6.6 und Copolymere, PA/HDPE, PA/PP, PA/PPO. . . 

29. Naturliche und synthetische organische Stoffe, die reine monomere Verbindungen oder Mischungen 
von solchen darstellen, beispielsweise Mineralole, tierische oder pf lanzliche Fette, Oele und Wachse, oder 
Oele, Wachse und Fette auf Basis synthetischer Ester (z.B. Phthalate, Adipate, Phosphate oder Trimelli- 
tate), sowie Abmischungen synthetischer Ester mit Mineraldten in beliebigen Gewichtsverhaltnissen, wie 
sie z.B. als Spinnpraparationen Anwendung f inden, sowie deren wassrige Emulsionen. 

30. Wassrige Emulsionen naturlicher oder synthetischer Kautschuke, wie z.B. Naturkautschuk-Latexoder 
Latices von carboxytierten Styrol-Butadien-Copolymeren. 

Wertere Gegenstande der Erf indung sind daher auch Zusammensetzungen enthaltend ein dem oxidati- 
ve^ thermischen oder lichtinduzierten Abbau unterworfenes organisches Material und mindestens eine Ver- 
bindung der Forme! (1). 

Bevorzugte organische Materialien sind Polymere, z.B. synthetische Polymere, insbesondere thermopia- 
stische Polymere. Besonders bevorzugt sind Poiyacetale oder Pdyolef ine, z.B. Polypropyien oder Pofyethy- 
len. 

Besonders hervorzuheben 1st die Wirkung der erf indungsgemSssen Verbindungen gegen thermischen 
und oxidativen Abbau, vor allem bei thermischer Belastung, wie sie bei der Verarbeitung von Thermoplasten 
auftritt Die erf indungsgemfissen Verbindungen sind daher heryorragend als Verarbeitungsstabilisatoren ein- 
zusetzen. 

Vorzugsweise werden die Verbindungen der Formel (1) dem zu stabilisierenden Material in Mengen von 
0,0005 bis 5 %, insbesondere 0,001 bis 2 %, beispielsweise 0,01 bis 2 %, zugesetzt, bezogen auf das Gewicht 
des zu stabilisierenden organischen Materials. 

Zusatzlich zu den Verbindungen der Formel (1) konnen die erfindungsgemassen Zusammensetzungen 
weitere Costabilisatoren enthalten, wie beispielsweise die folgenden: 

1. Antioxidantien 

1.1, AlkyliertB Monophenole, z.B. 2,6-Di-tert-butyt-4~methylphenol, 2-butyl-4,6-dimethylphenol, 2,6- 
Di-tert-butyl-4-ethytphenol, 2,6-Di-tert-butyl-4-n-butytpheno!, 2,6-Di-tert-butyl-4-iso-butylphenol, 2,6- 
Di-cyclopentyl-4-methylphenol, 2-(a-Methylcyclohexyt>-4,6-dimethylphenol, 2,6-Di-octadecyl-4-me- 
thylphenol, 2,4,6-Tri-cyclohexylphenol, 2,6-Dhtert-butyl-4-methoxymethylphenol, 2,6-Dhnonyl-4-me- 
thylphenol, 2,4-Dimethyl-6-(1 v -methyl-undec-1 v -yl>-phenol, 2,4^imethyl-6^1 f -*nethyl-heptadec-r- 
yl)-phenol, 2,4-Dimethy^6-(1 v -methyl-tridec-1 v -yl)-phenol und Mischungen davon. 
1.Z Alkylthiomethylphenole, z.B. 2,4-Di-octylthiomethyl-6-tert-butylphenol, 2,4-Di-octylthiomethyl-S- 
methylphenol, 2,4-DhOCtylthiomethyl-6-ethylphenol ff 2,6-Di-dodecylthiomethyl-4-nonylphenol. 

1.3. Hydrochinone und alkylierte Hydrochinone, z.B. 2,6-Di-tert-butyM-methoxyphenol, 2,5-Di-tert- 
butyl-hydrochinon, 2,5-Di-tert-amyl-hydrochinon, 2,6-Diphenyl-4-octadecyloxyphenol v 2,6-Dhtert-bu- 
tyl-hydrochinon, 2,5-Di-tert-butyM-hydroxyanisol, 3,5-Di-tertbutyl-4-hydroxyanisol, 3,5-Di-tert-butyl- 
4-hydroxyphenyt-stearat, Bis-(3,5-di-tert-butyl4-hydroxypheny!)adipat. 

1.4. Hydfoxylierte Thiodiphenylether, z.B. 2^-Thio-bis-{6^tert-butyl-4-methylphenol), 2,2'-Thio-bis- 
(4-octylphenol), 4,4'-Thio-bisK6-tert-butyl-3-methylphenol), 4,4'-Thio-bis-(64ert-biJtyl-2-methylphe- 
nol), 4,4'-Thk>-bis-(3 > 6-di-sec.-amy1phenol), 4,4 -Bis^2,6^Hrnethyl-4-hydroxyphenyt)-disulfid. 

1.5. Alkytiden-Bisphenole, z.B. 2^-MethylervbM6-tert-butyM-m^ 2^-Methy!en-bis-(6-tert- 
butyW-ethylphend), 2^-Methy1ervb^4-methy»-6-(a-m^hy«- cydohexy1)-phenol], 2£'-Methylen-bis-(4- 
methyt-e-cydohexylphend), 2^-Methy!erhb^6-nonyt-4-methyt phenol), 2£'-Methylen-bis-(4,6-di-tert- 
butylphenol), 2^-Ethytidervbis-(4 f 6-di-tert-txjtylphenol), 2^thylidervbis-(6-tert-butyM^butylph^ 
nd), 2^-Methylen-bis^6^a-methylbenzyl>4-nonylphenon, 2^-M^hylen-b^6^a,a-d*Hrn^hylbenzyl>-4- 
nonylphenoQ, 4 p 4 , ^ethylen-b*s-<2 t (^i-^-butyipb^nol), 4,4^ethylen-bM6-tert-bu^ 

1 ,1-Bis-(5-tert-butyM4iydraxy-2-methylpheny^^ 2,6-Bis^3-tert-biityl-5-methy^ 

methylphenol, 1,1,3-Tris^5-tert-birtyl-4^hyd 1,1^is^5-tert-butyl-4-tiydroxy- 

2-methylphenyl)-3-n-dode<^me«i(&ptob^ 

butyrat], Bis-(3-tert-butyPHiy^ B»i2^3Mert-butyl-2Miydroxy- 
5*Hrnethyl-benzyl>^4eit4xjtyl-4HTiet 1 t 1-Bis^3 f 5^imethyl-24iydroxyphenyl>4)^ 
tan, 2^-Bis^3,5-dMei1:-butyM4iydr^ 2^^ts^5-tert-butyM4iydraxy-2-m^ 
-n-dodecylmercaptobutan, 1 ,1 ,5,5-Tetra^5-tert-buty1^hydroxy-2^ 

1.6. O, N- und S-Benzytverbindungen, z.B. 3,5 f 3\5'-T tra-tert-butyl-4 f 4'-dihydroxydibenzylether f 
Oc^ecyt^hydroxy-3,5-dimethy1berizylrmera 

amin, Bis^4-tert-buty1-3-hydroxy-2;6-dimeth^^ Bis-(3 f 5-dMert-butyl-4-hy- 
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droxybenzyi)-sulf id, lsocKiyl-3,5^l-tert-butyl^hydroxybenzyl-mercaptoacetaL 

1.7. Hydroxybenzylierte Malonate, z.B. Dk>ctade<^-2 > 2-.bis-(3,5^i-tert-butyl-2-hydroxybenzyl)- 
mal nat, Di-octadecyl-2-(3-tert-butyl^hydroxy-5-ntett^ Di-dodecylmercaptoethyi- 
2,2-bis-(3,5^i-tert-butyl^hydroxyterizyl)HmaIonat f Di-[4-(1 ,1 ,3, 3-tetram t hylbutyl)-phenyl]-2,2-bi&- 
(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-maIonat. 

1.8. Hydroxy be nzyl-Aromaten, z.B. 1 ,3,5-Tris-(3, 5-di-tert-buty^hydroxybenzy1}-2,4,^^ 
1,4-Bis-(3,5^i-tert-butyl^hydroxybenzy^^ 2,4,6-Tris-(3,5-di-tert-buty1-4- 
hydroxybenzylj-phenol. 

1.9. Triazinverbindungen, z.B. 2,4-Bis-o<tymercapto-6-(3,5-di-tert-^^ 

azin v 2-0(tymercapto^ f 6-bM3 I 5-dHtert-bu^ 2-Octy1mercapto-4,6- 
bis-(3 f 5-d*htert-butyi-4-hydroxyphenoxy)-1 ,3,5-triazin, 2,4 f 6-Tris^3,5^i-tert-butyM4iydroxyph^ 
1 ,2,3-triazin, 1 ,3 v 5-Tris-(3 v 5-dHtert-butyl-4-hydroxybenzyl)-isocyanurat v 1 ,3,5-Tris-(4-tert-buty1-3- 
hydroxy-2,6-dimethy1benzyl)-isocyanurat, 2,4,6-Tris-(3,5^i-tert-butyl-4-hydroxyphenyiethyt)-1 f 3,5- 
triazin, 1 , 3, 5-Tris-(3,5-di-tBrt-butyl-4-hydroxyphenylpropionyl)-hexahydro-1 ,3,5-triazin, 1 ,3,5-Tris- 
(3 f 5-dicydohexyi-4-hydroxybenzyl)-isocyanuraL 

1.10. Benzylphosphonate, z.B. Dimethyl-2 f 5-di-tert-biJtyi-4-hydroxybenzy!phosphonat, Diethyl-3,5-di- 
tert-butyl-4-hydroxybenzylphosphonat, Dioctadecyl-S.S-dHtert-butyl^hydroxybenzylphosphonat 
Dk3ctadecy1-5-tert-butyl-4-hydroxy-3^ Ca-Salz des 3,5-Di-tert-butyl-4-hy- 
droxybenzyl-phosphonsaure-monoethyl esters. 

1.11. Acyiaminophenole, z.B. 4-Hydroxy-laurinsaureanilid, 4-Hydroxystearinsaureanilid, N-(3 f 5-dl-tert- 
butyl^hydroxypheny!>H»rbaminsaureoctylester. 

1.12. Ester der p-(3,5-Dhtert-butyM-hydroxyphen eirv oder mehr wertigen Alko- 
holen, wiez.B. mit Methanol, Ethanol, OctadecanoJ, 1,6-Hexandiol, 1,9-Nonandiol, Ethylenglycol, 1,2- 
Propandiol, Neopentylglycol, Thiodiethylenglycol, Diethylenglycol, Triethylenglycol, Pentaerythrit, 
Tris-<hydroxyethyt>-isocyanurat, N,N'-Bis-(hydroxyethyl)-oxalsaurediamid, 3-Thiaundecanol, 3- 
ThiapentadecanoJ, Trimethylhexandiol, Trimethyiolpropan, 4-Hydroxymethy1-1-phospha-2,6,7-trioxa- 
bicydo-[2.2.2]-octan. 

1.13. Ester derH^t^-Butyt-4-hydroxy-3-methy<phenyl>-propionsaure mit ein- oder mehrwertigen AJ- 
koholen, wie z.B. mit Methanol, Ethanol, OctadecanoJ, 1,6-Hexandiol, 1,9-Nonandiol, Ethyfenglycol, 
1,2-Propandk>l, Neopentylglycol, Thiodiethylenglycol, Diethylenglycol, Triethylenglycol, Pentaerythrit, 
Tris-(hydroxy)ethyi-isocyanurat, N,N'-Bis-(hydroxyethyl)-oxalsaurediamid, 3-Thiaundecanol, 3- 
Thia pentad ecanol, Trimethylhexandiol, Trimethyiolpropan, 4-Hydroxymethyl-1-phospha-2,6,7-trioxa- 
bicydo-[2.2.2]-octan. 

1.14. Ester der p-(3,5-Dicyctohexy>-4-hydroxyphenyl)-propk>nsaure mit ein- oder mehr wertigen Alko- 
hoJen, wie z.B. mit Methanol, Ethanol, OctadecanoJ, 1,6-Hexandiol, 1,9-Nonandiol, Ethylenglycol, 1,2- 
Propandiol, Neopentylglycol, Thiodiethylenglycol, Diethylenglycol, Triethylenglycol, Pentaerythrit, 
Tris-(hydfoxy)ethyt-feocyanurat, N,N'-Bis-(hydroxyethyl)-oxals§urediamtd, 3-Thiaundecanol, 3- 
Th la pentad ecanol, Trimethylhexandiol, Trimethyiolpropan, 4-Hyd roxymet hyl- 1 - phos pha-2,6 ,7-trioxa- 
bicydo-[2J2J2]-octan. 

1.15. Ester der 3,5-Dj-ta^^tyM-hydroxyphenylessigsaure mit ein- oder mehrwertigen Alkohden, wie z.B. 
mit Methanol, Ethanol, OctadecanoJ, 1,6-Hexandiol, 1,9-Nonandiol, Ethyfenglycol, 1,2-PropandioJ, 
Neopentylglycol, Thiodiethylenglycol, Diethylenglycol, Triethylenglycol, Pentaerythrit, Tris- 
(hydroxy)ethyl-isocyanurat, N,N'-Bis-(hydroxyethyl)-oxalsaurediamid, 3-Thiaundecanol, 3- 
Thiapentadecanol, Trimethylhexandiol, Trimethyiolpropan, 4-Hydroxymethyl-1-phospha-2,6,7- 
trioxabicydo-[2.2.2]-octan. 

1.16. Amide der p<3,5-Dhtert-buty1-4-hydroxypheny1)-propionsaure f wie z.B. N,N -Bis-(3,5-di-tert-bu- 
tyl-4-hydroxyphenylpropionyl>-hexamethylendiamin, N,N , -Bis-(3,5-di-tert-butyl-4-hydfoxyphenylpro- 
pk>nyl)-trimethylendiamin, N,NMJis-(3,5-dMert-butyl-44iydroxy^^ 

2. UV-Absorfaer und Lichtschutzmittel 

2.1.2-(Z-Hydroxyph ny1)-b nztriazole, wie z.B. 2-(Z-Hydroxy^5 , -methylphenyl>-benztriazol, 2-(3\5 , - 
Dhtert-butyl-2-hydroxyphenyl)-benztriazol, 2-(5'-tert-Butyl-2'-hydroxyphenyl)-benztriazol, 2-(2*-Hy- 
draxy-5'-(1 ,1 ,3,3-tetramethylbutyl)phenyl)-benztriazol, 2-^5 , -DMert-but^ 
benztriazoJ, 2-(3 v -tert-Butyl- 2*-hydroxy-5 v -methylph ny1)-5-chlor-benztriazoJ, 2-(3 , -sec-Butyl-5 , -tert- 
butyl-Z-hydroxypheny1}-benzbiazol, 2-{2 f -Hydroxy-4'-octoxyphenyl)-benztriazol f 2-(3\5 p -Di-tert-amyl- 
Z-hydroxyph nyl)-benztriazol, 2-{3 , ,6'-Bi&-(a f a-dimethylbenzyl)-2'-hydroxyphenyl)- benztriazoJ, Mi- 
schung aus 2-(3'-tert-Buty1-2 -hydraxy-5X2-ort^ 2-(3- 
tert-Butyl-5'-[2-(2-ethylh xyloxy)-rart>onylethyl>2 , -hydroxypheny^^ 2-(3-tert-Bu- 
tyl-2-hydraxy-5X2-nrethoxyca^rtyto^ 2-{3-tert-Butyt-2'-hydroxy-5'- 
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(2-methoxycarbonytethyl)ph nyl)-benztriazol, 2-(3'-tert-Butyl-2 , -hydroxy-5'-(2-octyl xycarbonylet- 
hyl)phenyf)-benztriazol t 2-(3Mert-Butyl-5 , -[2-(2-ethylhexyl^ 

zd, 2-(3'-Dodecyl-2'-hydroxy-5 , -methyIphenyl)-benztriazol f und 2-(3 , -tert-Butyl-2'-hydroxy-5-(2- 
isooctyioxycarbony1ethy1)phenyl-benztriazol, 2,2'-Methylen-bis[4-(1 ,1 ,3,3-tetramethy1butyi)-6-benz- 
triazoi-2-yl-phenoQ; Umesterungsprodukt von 2-[3'-tert-Buty1-5 , -(2-methoxycarbonylethy1)T2'-hydrQ^ 

phenyO-benrtriazo! mit Polyethylenglycol 300; [R-CH 2 CH r COO(CH 2 )^T- mit R = 3'-tert-Butyt-4'-hy- 
droxy-5'-2H-benztriazol-2-yl-phenyf. 

2.2. 2-Hydroxybenzophenone, wie z.B. das 4~Hydroxy- f 4-Methoxy-, 4-Octoxy-, 4-Decyloxy-, 4- 
Dodecyloxy-, 4-Benzyloxy- f 4,2\4'-Trihydroxy-, 2'-Hydroxy-4 v 4'-dimethoxy-DerivaL 

2.3. Ester von gegebenenfalls substituierten Benzoesauren, wie z.B. 4-tert-Butyi-phenyisalicylat, Phenyl 
salicylat, Octylphenyi-salicylat, Dibenzoylresortin, Bis-(4-tert-butylbenzoyl)-resofdn ( Benzoyiresorcin, 3,5- 
Di-tert-butyM-hydroxybenzoesaure-2 f ^ 3,5-Dhtert-butyt-4-hydroxybenzoe- 
saurehexadecyt ester, 3,5-D»-tert-buty1-4-hydroxybenzoes§ure-octadecyi ester, 3,5-Di-tert-butyl-4-hy- 
droxybenzoesaure-2-met hyl-4,6-di-tert-butyl phenyl ester. 

2.4. Acrylate, wie z.B. a-Cyan-p,p-d>Phenytacrylsaure-ethylester bzw. -isooctylester, a-Carbome- 
thoxy-zimtsaurernethyl ester, a-Cyano-p-methyl-p-methoxy-zirntsauremethylester bzw. -butyl ester, ct- 
Carbomethoxy^p-methoxy-zinrts^ lSI-(p-{^rbomethoxy-p-cyar^ 

2.5. Nickelverbindungen, wie z.B. Nickelkomplexe des 2,Z-Thk)-bis-[4-(1 ,1 ,3,3-tetramethy1butyl)-phe- 
nols], wie der 1:1- oder der 1 :2-Komplex, gegebenenfalls mit zusatzlichen LJganden, wie n-Butyiamin, 
Triethanolamin oder N-Cyclohexyi-diethandamin, Nickeldibutytdithiocarbamat, Nickelsalze von 4^ 
Hydroxy-3,5^htert-butylbenzytphosphonsa^ wie vom Methyl- oder Ethyl ester, 
Nickelkomplexe von Ketoximen, wie von 2-Hydroxy-4-methyt-pheny1-undecylketoxim, Nickelkomplexe 
des 1-Phenyl-4-lauroyl-5-hydroxy-pyrazols, gegebenenfalls mit zusatzlichen Uganden. 

Z6. Sterisch gehinderte Amine, wie z.B. Bis-(2 9 2 9 6,6-tetramethyl-piperidyl)-sebacat t Bis-(2^,6,&-te- 
tramethyl-piperktyl)-succinat, Bis-(1 y 2 v 2 v 6 > S-pentamethylpiperidyl>-sebacat f n-Buty1-3,5-dhtert-butyl- 
4-hydroxybenzyl-ma]onsaui^bis(1,2^6,6-pentamethylpiperkJ Kondensationsprodukt aus 1- 

Hydroxyethyl-2 f 2,6,6-tetramethy1-4-hydroxypiperidin und Bernsteinsaure, Kondensationsprodukt aus 
N,N , -Bis-(2^,6,6-Tetramethyl^-piperidy1>-hexamethylendiamin und 4-tert-Octytamino-2 v 6-dichlor- 
1,3,5-s-triazin, Tris-(2,2,6,6-tetramethyl- 4-piperidyl)-nrtriotriacetat, Tetrakis-(2^6,6-tetFamethy1-^ 
piperidyl)-1,2,3,4-butantetraoat 1,1^1,2-Ethand^^ 

2,2,6,6-tetramethylpiperidin, 4-Stearyloxy-2,2,6,6-tetramethy1piperidin t Bis-(1,2^6,6-pentamethylph 
pendyl)-2-ivbutyl-2^2-hydroxy-3,5^ 3-n-Octyl-7,7,9,9-tetramethyH ,3,6- 

triazaspiro[4.5]decan-2 f 4^ 

2 f 2,6,6-t^ramethy1pipendyl)sucdnat, Kondensationsprodukt aus N,N-Bis^2^6 1 64etramethy^4^peri- 
dyl)-hexamethylendiamin und 4-Morpholino-2,6-dichlor-1 ,3,5-triazin, Kondensationsprodukt aus 2-Chlor- 
4 t 6-dH4-n-biitylamino-2 v 2^^ 1,3 ,5-triazin und 1 ,2-Bis-{3-aminopropylamino)ai- 

han, Kondensationsprodukt aus 2-Chlor-4,6-di-(4Hr>-butylamino-1 ,2,2,6,6-pentamethyipiperkiyl)-1 ,3,5- 
triazin und 1 ^-Be-<3-aminopropylamino)-athan, &-Acetyl-3Hjodecy^7,7,9,&4eto 
[4.5]decan-2,4-dk>n, 3-DodecyM-(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)pyrrt^ 3-Dodecyi-1- 
(1 ,2 9 2 v 6 v 6-pentamethyl-4-piperidyl)-pyrrolidin-2 v 5-drOn. 

Z7. Oxalsaured iamide, wie z.B. 4,4 -Di-octyloxy-oxanflid, 2^'-Di-octyloxy-5 ( 5 v -di-tert-butyl-oxanilid, 
2,2'-Di-dodecyloxy-5,5,di-tert-butyl-oxanaid, 2-Ethoxy-Z-ethyt-oxanilid, N,N'-B*is~(3-dimethylamino- 
propyi)-oxalamid, 2-Et hoxy-5-tert-butyi-Z-et hyloxan il id und dessen Gemisch mit 2-Ethoxy-Z-ethyl- 
5,4'-dwtert-buty1-oxanilid, Gemische von o- und p-Methoxy- sowie von o- und p-Ethoxy-dt-substituier- 
ten Oxaniliden. 

2.8. 2-(2-Hydroxyphenyl)-1,3,5-triazine, wie z.B. 2,4 f 6-Tris(2-hydroxy-4-octyloxyphenyl)-1 ,3,5-triazin, 

2- (2-tydraxy^4-cx^oxyphenylH^M2^ ,3,5-triazin, 2-(2,4-Dihydroxyphenyl)- 
4,6-bis(2,4-dimethylphenyl)-1,3,5-triazin t 2,4-Bis-(2-hydroxy-4-propyloxyphenyl)-6-(2,4-dimethyl- 
phenyl)-1 ,3,5-triazin, 2-(2-Hydroxy-4^ctyloxyphenyl)-4,6-bfe(4-methy1phenyl)-1 ,3,5-triazin, 2-(2- 
Hydroxy-4-dodecyloxyphenyl)-4 t 6-bis(2 v 4-dimethylph nyl)-1 ,3,5-triazin, 2-[2-hydroxy-4-(2-hydroxy- 

3- butyloxy-propyioxy)phenyiHt^-bis{2,4-dimethylph nyl>-1 ,3,5-triazin, 2-[2-hydroxy-4-(2-hydroxy-3- 
octyloxy-propyloxy)phenylHr&-bis(2,4-dimethylph nyl)-1 ,3,5-triazin. 

3. M talfdesaktivatoren, wie z.B. N,N'-DiphenylaxaJsaurediamki, N-Salk^al-N'-salicyloylhydrazin, N,N*-Bis- 
(sal»cyk)yf)-hydrazin, N,N-Bis^3,5-dhtert-butyM-hydroxyphenylpropto 3-Salicy1oylamino-1 ,2,4- 

triazol, Bis-(benzyliden)-oxals§uredihydrazid, Oxaniid, IsophthalsSure-dihydrazid, SebactnsSure-bis- 
phenylhydrazid, N,N'-Diacetyi-adipinsaure-dihydrazid t N,N'-Bis-salicyloyl-oxalsiure-dihydrazid, N V N'- 
Bls-salicy1oyi-thk)propionsaurB-dihydrazid. 
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4. Phosphite und Phosphorite, wie z.B. Triphenylphosphit, Diphenylaikylphosphrte, PhenyldialkylphosphitB, 
Tris-{nonyiphenyi)-phosphit Trflaurylphosphit, Trioctadecylphosphit, Distearyl-pentaerythritdiphosphit, Tris- 
(2,4-di-tert-butylphenyl)-phosphit, DHsodecylpenteerythrit-diphosphit, Bis-(2,4-di-tert-buty1phenyl)-pen- 
taerythritdiphosphit, Bis-(2,6-di-t rt-buty1-4-methylpheny1)-pentaerythritdiphosphit f Bis-isodecytoxy-pen- 
taerythrit-diphosphit, Bis-(2,4-dttert-butyl-6Hrnethylphe^^ Bis-(2,4,6^tri- tert- 
butylpheny1)-pentaerythritdiphosphit, Tristearyl-sorbit-triphosphit, Tetrakis-(2,4-di-tert-buty!phenytM>4'- 
biphenylen-diphosphonit, 6-lsooctyloxy-2,4,8,104etfa-tert-butyM2H-d 6- 
Huor-2,4,8,10-tetra-tert-butyl-12-methyl^^ Bis-(2 v 4-dktert-butyt-6- 
methylphenyl)-methylphosphit, Bis-(2,4-di-tert-butyl-6-methytphenyl)-ethylphosphrt 

5. Peroxidzerstorende Verbindungen, wie z.B. Ester der p-Thio-dipropionsaure, beispielsweise der Lauryt- V 
StearyK Myristyl- Oder Tridecyiester, Mercaptobenzimidazol, das Zinksalz des 2-Mercaptobenzimidazols, 
Zink-dibutyl-dithiocarbamat, Dioctadecyidisulf id, Pentaerythrit-tetFakis-(p^odecylmercapto)-propionat 

6. Polyamidstabilisatoren, wie z.B. Kupfersalze in Kombination mit Jodiden und/oder Phosphorverbindun- 
gen und Salze des zweiwertigen Mangans. 

7. Basische Co-Stabil isatoren, wie z.B. Melamin, Polyvinylpyrrolidon, Dicyandiamid, Triallylcyanurat, 
Harnstoff-Derivate, Hydrazin-Derivate, Amine, Polyamide, Polyurethane, Alkali- und Erdalkalisatze hohe- 
rer Fettsauren, beispielsweise Ca-Stearat, Zn-Stearat, Mg-Behenat, Mg-Stearat, Na-Ricinoleat, K-Palm'h 
tat, Antimonbrenzcatechinat oder Zinnbrenzcatechinat 

8. NuMeierungsmittel, wie z.B. 4-tert-Butylbenzoesaure, Adipinsaure, Diphenylessigsaure. 

9. Fullstoffe und Verstarkungsmittel, wie z.B. Calciumcarbonat, SSikate, Glasfasern, As best, Talk, Kaolin, 
Glimmer, Bariumsutfat, Metalloxide und -hydroxide, Ru&, Graphrt 

10. Sonstige Zusatze, wie z.B. Weichmacher, Glertmitte], Emuigatoren, Pigmente, Optische Aufheller, 
Flammschutzmittel, AntistatBca, Treibmittel. 

Die CostabBisatoren werden beispielsweise in Konzentrationen von 0,01 bis 10 %, bezogen auf das Ge- 
samtgevyicht des zu stabilisierenden Materials, zugesetzt 

Die erf indungsgemassen Verbindungen der Formel (1 ) konnen insbesondere zusammen mit phenolischen 
Antioxidantien eingesetzt werden. Die erf indungsgemassen Zusammensetzungen enthalten dahervorzugs- 
weise neben Verbindungen der Formel (1 ) phenol ische Antioxidantien, insbesondere solche, wie sie in den obi- 
gen Punkten 1.1 bis 1.16 aufgelistet sind. 

Andere bevorzugte Zusammensetzungen enthalten neben den Verbindungen der Formel (1) mindestens 
ein organisches Phosphtt oder Phosphonit 

Die Einarbeitung der Verbindungen der Formel (1 ) sowie gegebenenfalls weiterer Additive in das polymere, 
organische Material erfolgt nach bekannten Methoden, beispielsweise vor Oder wahrend der Formgebung oder 
auch durch Aufbringen der geldsten oder dispergierten Verbindungen auf das polymere, organische Material, 
gegebenenfalls unter nachtraglichem Verdunsten des L5sungsmittels. Die Verbindungen der Formel (1) kon- 
nen auch in Form eines Masterbatches, der diese beispielsweise in einer Konzentration von 2,5 bis 25 Gew.- 
% enthalt, den zu stabilisierenden Materialien zugesetzt werden. 

Die Verbindungen der Formel (1) konnen auch vor oder wahrend der Polymerisation oder vor der Vernet- 
zung zugegeben werden. - — 

Die Verbindungen der Formel (1) konnen in reiner Form oder in Wachsen, Oelen oder Polymeren verkap- 
selt in das zu stabilisierende Material eingearbeitet werden. 

Die Verbindungen der Formel (1) kSnnen auch auf das zu stabilisierende Polymer aufgespruht werden. 
Sie sind in der Lage, andere Zusatze (z.B. die oben angegebenen herkdmmlichen Additive) bzw. deren Schmel- 
zen zu verdunnen, so dass sie auch zusammen mit diese n Zusatzen auf das zu stabilisierende Polymer auf- 
gespruht werden konnen. Besonders vorteilhaft ist die Zugabe durch Aufspruhen wahrend der Desaktivierung 
der Polymerisationskatalysatoren, wobei z.B. der zur Desaktivierung verwendete Dampf zum Verspruhen ver- 
wendet werden kann. 

Bei kugerformig polymerisierten Polyolefinen kann es z_B. vorteilhaft seih, die Verbindungen der Formel 
(1 ), gegebenenfalls zusammen mit and ren Additiven, durch Aufspruh n zu applizieren. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsfbrm der vorliegenden Erf indung ist daher die Verwendung von Verbindurv 
g n der Formel (1) zum StabDisieren von organischen Materialien gegen oxidativ n, thermischen oder licht- 
induzierten Abbau. 

Die so stabilisierten Materialien kdnnen in v rschiedenster Form angewendet werden, z.B. als Folien, Fa- 
sern, Bandchen, Formmassen, Profile od r als Bind mittel fur Lacke, Klebstoffe oder Kitte. 

Di vorliegend Erf indung betrifft auch ein Verfahren zum Stabilisieren ines organischen Materials ge- 
g n oxidatives th rmischen oder lichtinduzierten Abbau, das dadurch gekennzeichnet ist, dass man diesem 
mindestens eine Verbindung der Formel (1) einverleibt oder auf dieses aurfbringt 

Wie bereits hervorgehoben, werden die erf indungsgemassen Verbindung n besonders vorteilhaft als Sta- 
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bilisatoren in Polyolef in n eingesetzt, vor allem als Thermostabilisatoren. Ausgezeichnete Stabilisierung wird 
z.B. dann erhalten, wenn man sie in Kombination mit organischen Phosphiten oderPhosphoniten einsetzL Da- 
bei weisen die rf indungsgemassen V rbindungen den Vorteil auf, dass sie bereits in ausserordentiich gerin- 
gen Mengen wirksam sind. Sie werden z.B. in Mengen von 0 V 0001 bis 0,015, insbesondere 0,0001 bis 0,008 

5 Gew. % bezogen auf das Polyolef in, eingesetzt Das organische Phosphit Oder Phosphonit wird zweckmassig 
in einer Menge von 0,01 bis 2, insbesondere 0,01 bis 1 Gew. %, ebenfalls bezogen auf das Polyolef in, einge- 
setzt Als organische Phosphite bzw. Phosphonite werden vorzugswetse solche eingesetzt, wie sie in DE-A- 
4 202 276 beschrieben sind. Siehe dort insbesondere die Patentanspruche, die Beispiele sowie die Seiten 5, 
letzter Absatz bis Seite 8. Besonders zweckmassige Phosphite und Phosphonite sind auch Punkt 4 der obigen 

10 Auflistung von Costabilisatoren zu entnehmen. 

Die folgenden Beispiele erlautern die Erf indung weiter. Angaben in Teilen oder Prozenten beziehen sich 
auf das GewichL 

Beispiel 1: Herstellung von 5,7-Dhtert-butyl-3-(2-methyl-dihydrobenzofuran-5-yl)benzofuran-2-on (Verbin- 
15 dung (101), Tabeile 1). 

3,80 g (10,0 mMol) 3-(4-Allyioxyphenyl)-5,7-dhtert-butyl-benzoluran-2-on werden unter Stickstoffetmo- 
. sphere wahrend ca. 4 Stunden bei 220°C gehatten. Anschliessend wird abgekuhlt, mit 10 ml Essigsaure und 
0,3 ml MethansulfonsSure versetzt und noch 7 Stunden am Ruckfluss gekochL Nach dem Verdunnen mit 100 

20 ml Wasser wird das Produkt mit Dichlormethan extra hiert Die organischen Phasen werden mit Wasser gewa- 
schen, vereinigt, uber Natriumsuifat getrocknet und am Vakuumrotationsverdampfer eingeengt Chromatogra- 
phie des Ruckstandes an Kieselgel mit dem Laufmittelsystem Dichlormethan/Hexan = 1:2 und Kristallisation 
der reinen Fraktionen aus Ugroin liefert 1.07 g (28 %) 5,7-Di-tert-butyl-3-(2-methyl-dihydrobenzofuran-5- 
yl)benzofuran-2-on, Smp. 136-152°C als Diastereomeren-Gemisch (Verbindung (101), Tabeile 1). 

25 Das fur die Umsetzung benotigte 3-(4-Allyloxyphenyl)-5,7-di-tert-butyl-benzofijran-2-on lasst sich folgen- 

dermassen hersteHen: 

Ein Gemtsch von 309 g (1,50 Mol) 2,4-Di-tert-butyl-phenol und 192 g (1,00 Mol) 4-AJlyioxymandelsaure 
(hergestellt nach EP-B-1 82507, Beispiel 1, Seite 4) wird unter Sticks toffatmosphare wahrend 2 Stunden bei 
140-1 50°C geruhrt Anschliessend wird unter leichtem Vakuum (50 mbar) noch wahrend 1,5 Stunden bei 150°C 
30 nachgeruhrt Das uberschussige 2,4-Di-tert-butyl-phenol wird am Hochvakuum abdestilliert Kristallisation des 
Ruckstandes aus Xylol und Ethanol liefert 230,1 g (61 %) 3-(4-Allyloxyphenyl)-5,7-di-tert-butylbenzofurar>-2- 
on, Smp. 112-114°C. 

Herstellung von 4~Allyoxy-mandeJsauren: 

35 

20,8 g (0,10 Mol) 4-Hydroxymandelsaure-NatriumsaJz-Monohydrat und 6,6 g (0,10 Mol) Kaliumhydroxid 
werden mit 1 ,0 g (6,7 mMol) Natriumiodid in 75 ml Methanol geldst Danach wird 0,12 Mol Allylbromid (im Falle 
des Methallylswird Methallylchlorid verwendet)zugegebenund unter Stickstoffatmosphare wahrend 16 Stun- 
den unter Ruckfluss gekochL Das Reaktionsgemisch wird am Vakuumrotationsverdampfer eingeengt und der 

40 ROckstand mit konzentrierter Salzsaure angesauert Das Produkt wird mit Butylacetat dreimal extrahiert Die 
organischen Phasen werden mit Wasser gewaschen, vereinigt, uber Natriumsuifat getrocknet und am Vaku- 
umrotationsverdampfer eingeengt Kristallisation des Ruckstandes aus Toluol/Be nzin liefert die 4-Allyloxy- 
mandelsauren, wie z.B. 4-Allyloxy-mandelsaure, amorphes Pulver (70 %) und 4-Methallyloxy-mandelsaure, 
Smp. 121-126° (65%). 

45 — 

Herstellung substituierter 4-Hydroxy-mandelsauren: 

0,30 Mol Ausgangsphehol (beispielsweise o-Kresol, 2-tert-ButyJ-phend oder 2-lsopropyl-3-methyl-phe- 
nol) wird in 150 ml 2N Natriumhydroxid-Losung unter Stickstoffatmosphare geldst Nach Abkuhlen auf +5°C 
so werden 4,8 g (0,12 Mol) Natriumhydroxid und 13,3 ml (0,12 Mol) 50 %wassrige Glyoxylsaure zugegeben und 
das Reaktionsgemisch wahrend 4 Stund n bet Raumtemperatur geruhrt Nach jeweils 4 Stunden werd n zwe'h 
mal weitere 0,12 M I Natriumhydroxid und GJyoxyisaure zugegeben (total 0,36 Mol). Das Reaktionsg misch 
wird anschliessend noch 12 Stunden geruhrt, dann mit konzentrierter SalzsSure neutral is iert und mit zweimal 
75 ml Petrolether gewaschen. Di wSssrige Phase wird nun mit konzentrierter Salzsdure angesauert und mit 

6 Ether mehrmals extrahiert Die organischen Phasen werden vereinigt, uber MagnesiumsuHat g trockn t und 
am Vakuumrotationsverdampfer eingeengt Es werden so die folgenden Praparate erhalten: 4-Hydroxy-3- 
methyl-mandels§ure, Smp. 115-120°C, Ausbeute55%;4-Hydroxy-3-tert-butylmandels§ure, Smp. 156-158°C, 
Ausbeute 26 %; und 3-lsopropyt-4-hydroxy-2-methy«mandelsaure f Smp. 114-119°C, Ausbeute 20 %. 
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Beispiel 2: Herstellung von 3-(2,2-DimethyMihydrobenzofuran-5-^ (V r- 

bindung(102) f Tabell 1). 

Ein G misch von 20,6 g (0,10 Mol) 2,4-Dkert-butyl-phenol und 22,6 g (0,10 Mol) 4-Methallyloxy- 
mandelsaure (Herstellung siehe Beispiel 1) wird unter vermindertem Druck (50 mbar) wahrend 8 Stunden bei 
155°C gehalten. Das Reaktionsgemisch wird anschliessend unter Stickstoffatmosphare auf 220°C erwarmt 
und wahrend ca. 100 Minuter! bei dieser Temperatur gehalten. Nach dem Abkuhlen auf etwa 120°C werden 
100 ml Essigsaure und 2 ml Methansuffonsaure zugegeben und die Losung noch wahrend 3 Stunden unter 
Ruckfluss gekocht Das Reaktionsgemisch wird abgekuhlt, mit 10 ml Ethanol verse tzt und das Produktfiltriert 
Umkristallisation aus Ethanol(100 ml)/Essigs§ure (8 ml) liefert 8,0 g (20 %) 3-(2^-Dimethyl-dihydrobenzofu- 
ran-5-yl)-5J^i-tert-buty*-benzofuran-2-on, Smp. 164-166°C (Verbindung (102), Tabelle 1). 

In Analogie zu Beispiel 2 werden aus den entsprechenden Phenolen und 4-MethaJIyJoxymandelsaure die 
Verbindungen (103) und (104) hergestellL Bei der Herstellung von Verbindung (104) werden zwei Aequivalente 
4-MethaIlyloxy-mandelsaure bezuglich eingesetztem Bishenol verwendet 

Beispiel 3: Herstellung von ^-Bis-p-p^imethyMihydroben 
on] (Verbindung (105), Tabelle 1). 

Zu einer Natriummethylat-Losung, hergestellt durch Zugabe von 0,69 g (30,0 mMol) Natrium in 120 ml ab- 
soluten Methanol, wird unter Stickstoffatmosphare 11,77 g (30 mMol) 3-(2,2-Dimethyl-dihydrobenzofurar>-5- 
yl>-5,7-di-tert-butyl-benzofuran-2-on (Verbindung (102), Beispiel 2) gegeben. Anschliessend wird bei Raunv 
temperatur wahrend ca. 10 Minuten eine Losung von 3,8 g (15,0 mMol) Jod in 60 ml Diet hylet her zugetropft 
Das Reaktionsgemisch wird noch 30 Minuten nachgeruhrt, danach mit 500 ml Wasser verdunnt und dreimal 
mitje 100 ml Diet hylet her extrahiert Die organischen Phasen werden abgetrennt, mit Wasser gewaschen, ver- 
einigt, uber Magnesiumsulfat getrocknet und am Vakuumrotationsverdampfer eingeengt Zweimalige Kristallh 
sation des Ruckstandes aus Methanol liefert 3,1 g (26 %) des 3,3 -Bis-[3-(2 f 2-dimethyl-dihydrobenzofurar>-5- 
yl)-5 t 7-di-tert-butylbenzofuran-2-on] Smp. 202-210°C (Verbindung (105), Tabelle 1). 
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Tabelle 1: 



Nr. 


Verbindung 


Smp. 
(°C) 


C(%),H(%) 
(berechnet/gefunden) 


Ausbeute 
(%) 


101 


H3C-C-CH3 

CH, 


136-152 


7933 7.99 

79,34 7,99 

Diastereomeren- 
Gemisch 


28 


102 


H,C X / * £>-«H 

H,C — C — CH, 
CH, 


164-166 


79,56 8,22 
79,33 8,35 


20 


103 


CH, P 
CH, 


69-86 


81,27 9,95 

81,27 9,93 

Diastereomeren- 
Geraisch 


50 


104 


CM, CH, 


Harz 


Charakteriaiert duich MS: 

■"WW* 
berechnet M* - 752,99 
gofundon: M* = 753,0 

Diastereomeren- 
Gemisch 


75 
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Tabelle 1 : (Fortsetzung) 



5 


Nr. 


Verbindung 


Smp. 
(°C) 


(berechnet/gefunden) 


Ausbeute 
{%) 


10 






H,C 

\ 0 








79,97 7,74 






105 










202-210 


79,53 7,96 


26 


15 






O- 




2 









Beispiel 4: StabBisierung von Polypropyien bei Mehrfachextrusion. 

20 

1 ,3 kg Pdypropyienpulver (Profax 6501), das mit 0,025 % Irganox® 1076 (3-P,5-Di-tert-butyt-4-hydroxy- 
phenyl]propk>nsaure-n-octadecylester) vorstabilisiert wurde (miteinem bei 230°C und mit 2,16 kg gemessenen 
Schmelzindex von 3,2), wird gemischt mit 0,05 % Irganox® 1010 (PentaerythriMetrakis-[3-(3,5-di-tert-butyj- 
4-hydroxyphenyi)-pro- pionat), 0,05 % Calciumstearat, 0,03 % DHT 4A® (Kyowa Chemical Industry Co., Ltd., 

25 [Mg 4 £AI 2 (OH) 1 3CQ3-3,5 H 2 0]) und 0,015 % Verbindung aus Tabelle 1. Diese Mischung wird in einem Extruder 
mit einem Zylinderdurchmesser von 20 mm und einer Lange von 400 mm mit 100 Umdrehungen pro Minute 
extrudiert, wobei die 3 Heizzonen auf die fdgenden Temperaturen eingestellt werden: 260, 270, 280°C. Das 
Extrudat wird zur Kuhlung durch ein Wasserbad gezogen und anschliessend granuliert Dieses Granulat wird 
wiederhdt extrudiert Nach 3 Extrusionen wird der Schmelzindex gemessen (bei 230°C mit 2,16 kg). Grosse 

30 Zunahme des Schmelzindex bedeutet starken Kettenabbau, also schlechte Stabilisierung. Die Resuftate sind 
in Tabelle 2 zusammengefasst 



Tabelle 2: 



35 


Verbindung aus Tabelle 1 


Schmelzindex nach 3 Extrusionen 






20,0 




101 


5,3 


40 


102 


5,9 




103 


5,6 



Beispiel 5: Stabilisierung von Polyethylen wahrend der Verarbeitung. 

1 00 Telle Poiyethylenpulver (Lupden® 5260 Z) werden mit 0,05 Teilen Pentaeryt hrittetrakis-[3-(3,5-d i-tert- 
butyM~hydroxypheny1)-propionat], 0,05 Teflen Tris-<2 t 4-dhtert-butyi-pheny1)-phosphit und 0,05 Teilen Verbin- 
dung aus Tabelle 1 gemischt und in einem Bra bender Plastographen bei 220°C und 50 Umdrehungen pro Mi- 
nute geknetet Wahrend dieserZeit wird der Knetwiderstand als Drehmoment kontinuierlich registriert Im Ver- 
lauf der Kn tzert beginnt das Polymere nach langerer Konstanz zu vernetzen, was anhand der raschen Zu- 
nahme des Drehmoments festgestellt werden kann. In der Tabelle 3 ist die Zeit bis zur merklichen Zunahme 
des Drehmoments als Mass der Stabilisatorwirkung angegeben. Je linger diese Zeit ist, desto besser ist die 
Stabilisatorwirkung. 



55 
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Tabelle 3: 





Verbindung aus Tabell 1 


Zeit bis zum Anstieg v n Drehmoment (Min) 


5 




9,0 




101 


34,5 




102 


28,5 


10 


103 


32,5 



Patentanspruche 

15 

1. Verbindungen der Formel (1) 



O 




worin 

30 Ri Wasserstoff, C r C 4 -Alkyl t unsubstituiertes Oder durch C r C 4 -Alky1 substituiertes Phenyl bedeutet, 

R2. R3. R4 und Rs unabhangig voneinander Wasserstoff, Chlor, Ct-C^AIkyt, (VCg-Phenylalkyl, unsub- 
stituiertes oder durch Cj-C^AIkyt substituiertes Phenyl, unsubstituiertes Oder durch CVC^AIkyl substi- 
tuiertes Cs-Cs-Cycloalkyl; Cr-Cie-Aikoxy, CrCig-Alkylthio, Hydroxy, Ci-C 4 -Alkylamino, DKC 1 -C 4 -aky1)ami- 
no, C 1 -C 25 -Alkanoyloxy, C 1 -C 25 -Alkanoylamino, Qs-C^AIkenoyloxy, durch Sauerstoff, Schwefel oder >N- 

35 Rie unterbrochenes (VC^AJkanoyloxy; CVCg-Cycloalkylcarbonyloxy, Benzoyloxy oder durch G,-C 12 -A[- 

kyl substituiertes Benzoyloxy darstellen, oder ferner die Reste R 2 und R 3 oder die Reste R3 und R4 oder 
die Reste R4 und Rs zusammen mrt den Kohlenstoffatomen, an die sie gebunden sind, einen Phenytring 
blden, R4 zusatzlich -(CH^-CORn darstellt, oder wenn R3, R* Re, R 7 und R 10 Wasserstoff sind, R4 zu- 
satzlich einen Rest der Formel (2) 

40 



O 



45 




Ri2-C-R 13 R 8 



bedeutet, 

Re Wasserstoff oder inen Rest d r Formel (3) 



55 
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darstellt, wobei R4 nicht einen Rest der Forme) (2) bedeutet, 

R 7 und Re unabhangig voneinander Wasserstoff Oder C r C 4 -Alkyl darstellen, 

Rgund R' 9 Wasserstoff, Cf-CVAIkyl Oder Phenyl bedeuten, mit der Bedingung, dass mindestens einerder 

Reste R9 und R 9 Wasserstoff ist, 

R 10 Wasserstoff oder C r C 4 -Alkyl darstellt, 

Rn Hydroxy, 



Ci-Cig-Alkoxy oder 
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bedeutet, 

R 12 und R 13 unabhangig voneinander Wasserstoff, CF 3 , C r C 12 -AJky1 oder Phenyl darstellen, oder R 12 und 

R 13 zusammen mit dem C-Atom, an das sie gebunden sind, einen unsubstituierten oder durch 1 bis 3 C r 

C 4 -AJkyi substrtuierten Cs-Cs-Cydoalkylidenring bilden; 

R 14 und R 15 unabhangig voneinander Wasserstoff oder Ci-C 18 -Alkyl darstellen, 

R 16 Wasserstoff oder C 1 -C 8 -AJky1 bedeutet, 

M ein r-wertiges Metallkation ist, 

nO, 1 oder 2 und 

r 1,2 Oder 3 bedeutet 

Verbindungen gemass Anspruch 1, worin 

Ri Wasserstoff, C r C 4 -Alkyl oder Phenyl bedeutet, 

R2. Ra> R4 und Re unabhangig voneinander Wasserstoff, Chlor, C r C 18 -Alkyl, Benzyl, Phenyl, Cg-Cg-Cyc- 
loalkyl, Ci-Cis-Alkoxy, C^C^Alkylthio, d-Cig-Alkanoyioxy, C r C 18 -Alkanoyiamino, C3-C 18 -AJkenoyioxy 
oder Benzoyloxy darstellen, oder ferner die Reste R 2 und R3 oder die Reste R 4 und R$ zusammen mit 
den Kohlenstoffatomen, an die sie gebunden sind, einen Phenyiring bilden, oder wenn R3, Rs, R©, R 7 und 
R 10 Wasserstoff sind, R 4 zusatzlich einen Rest der Forme! (2) bedeutet, 

Rq und R 9 Wasserstoff oder C,-C 4 -Alky1 darstellen, mit der Bedingung, dass mindestens iner der Reste 
R« und R v 9 Wasserstoff ist, und 

R 12 und R 13 entweder Methylgrupp n sind, oder zusammen mit dem C-Atom, an das sie g bunden sind, 
einen unsubstituierten oder durch 1 bis 3 C r C 4 -Alky1 substituierten Cs-Cs-Cydoalkylidenring bilden. 

Verbindungen g mass Anspruch 1 , worin mindestens zwei der Reste R 2 , R3, R 4 und R5 Wasserstoff sind. 

Verbindungen g mass Anspruch 1 , worin R3 und R5 Wasserstoff sind. 

Verbindungen gemass Anspruch 1, worin 
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Ri Wasserstoff oder C r C 4 -Alkyl bedeutet, 

R 2 und R4 unabhangig von inander Wasserstoff, CrCig-Alkyl, Benzyl, Phenyl, CVCVCycloalkyl oder C r 
C 18 -Alkoxy darstellen, oder w nn R3, Rg, Re, R 7 und R 10 Wasserstoff sind, R* zusatzlich einen Rest der 
Formel (2) bedeutet, 

R 3 und Rs unabhangig voneinander Wasserstoff oder C^C^AIkyl darstellen, 

Re Wasserstoff oder einen Rest der Formel (3) darstellt, wobei R4 nicht einen Rest der Formel (2) bedeutet, 
R7, Re, Rg, R 9 und R 10 Wasserstoff sind, und 

R 12 und R 13 entweder Methylgruppen sind, oder zusammen mitdem C-Atom, an das sie gebunden sind, 
einen Cs-Cg-Cycloalkylidenring bBden. 

6. Verbindungen gemass Anspruch 1, worin 
Ri Wasserstoff oder Methyl ist, 

R 2 Wasserstoff oder C r C 18 -Alkyl bedeutet, 
R3> R&* R7. Rs> ^9, R*9 und R 10 Wasserstoff sind, 

R4 Wasserstoff oder Cj-C^AJkyl darstellt, oderwenn Re Wasserstoff ist, R4 zusatzlich einen Rest der For- 
mel (2) bedeutet, 

Re Wasserstoff oder einen Rest der Formel (3) darstellt, wobei R4 nicht einen Rest der Formel (2) bedeutet, 
und 

R 12 und R13 entweder Methylgruppen sind, oder zusammen mitdem C-Atom, an das sie gebunden sind, 
einen Cydohexylidenring bilden. 

7. Zusammensetzung enthaltend 

a) ein dem oxidativen, thermischen oder lichtinduzierten Abbau unterworfenes organisches Material 
und 

b) mindestens eine Verbindung der Formel (1 ) gemass Anspruch 1 . 

8. Zusammensetzung gemass Anspruch 7, worin die Komponente a) ein synthetisches Polymer ist 

9. Zusammensetzung gemass Anspruch 7, worin die Komponente b) in einer Menge von 0,0005 bis 5 % be- 
zogen auf das Gewicht der Komponente a) vorliegt 

10. Zusammensetzung gemass Anspruch 7, enthaltend zusatzlich ein organisches Phosphrt oder 
Phosphonit 

11 . Verwendung der Verbindungen der in Anspruch 1 def inierten Formel (1 ) als Stabilisatoren fur organische 
Materialien gegen oxidativen, thermischen oder lichtinduzierten Abbau. 

12. Verfahren zum Stabilisieren eines organischen Materials gegen oxidativen, thermischen oder lichtindu- 
zierten Abbau, dadurch gekennzeichnet, dass man diesem mindestens eine Verbindung der in Anspruch 
1 def inierten Formel (1) einverleibt oder auf dieses aufbringt 
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